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Oteruvzdorna reseni

Vyznamnou oblasti, které se firma UnionOcel
intenzivné vénuije, je oblast otéruvzdornych materiald
a jejich aplikace v redlnych provoznich podminkach.
Diky Sirokym materidlovym mozZnostem feSime
problematiku abraze komplexné a predevsim
konkrétné dle potieb jednotlivych zékaznikl a jejich

aplikaci. Nase odborna zpUsobilost v této oblasti
vychazi z mnohaletych praktickych zkusenosti

s realnymi provozy. Diky tomu jsme schopni
nabidnout komplexni technické feSeni dle potreb
zadkaznika.

Otéruvzdornost neni vlastnost materialu,
ale vlastnost systémul!

konstrukce material provozni podminky
SYSTEM

Vhodné zvoleny material pro podminky konkrétniho systému
znamena optimalizaci provoznich nakladu!

Hlavni oblasti otéruvzdornych reseni UnionOcel
e Otéruvzdorné plechy, vypalky a komponenty
e Tvrdonavarové plechy, vypalky a komponenty
e Tvrdonavary
Specialni odlitky
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Zpracovani plechu

paleni a stfihani

Paleni tvarovych vypalkt

Autogen ESAB SUPRAREX

Tloustka plechu [mm]

10-350

Plazma ESAB SUPRAREX HD 4500 a PIERCE RUM 3500
Tloustka plechu [mm]

1,5-40

Rozmeéry stolu [mm]

4000 x 24 000

Rozméry stolu [mm]

3000 x 24 000

3D péleni: priprava svarovych hran od +45° do -45°, hrany typu X, Y a K, max. do 40 mm kolmé fezy, do 32 mm pfi 45°

Laser LVD impuls 12530/vykon 5kW
Tloustka plechu [mm] max.

20

Laser Trumpf TruLaser 3060/vykon 4kW
Tloustka plechu [mm] max.

20

Strihani plechi

Hydraulické niizky CNG HGM 3020

Sitka plechu (mm) max. Tloustka plechu max.
Re max. 450 MPa (mm)
3080 20

Rozméry stolu [mm]

3000 x 12 000

Rozméry stolu [mm]

2500 x 6 000

Tloustka plechu max.
Re max. 700 MPa (mm)

13
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Ohranovani

Ohranovaci lis LVD PPEB

Délka ohrariovaného dilu [mm] max.
6 000

Ohranovaci lis LVD 400/4080
Délka ohratiovaného dilu [mm] max.
4000

Mechanické opracovani
CNC obrabéci centrum MCFV 1060i
Hmotnost opracovaného dilu [t] max.
1,35

CNC obrabéci centrum MCFV 2080
Hmotnost opracovaného dilu [t] max.
3

CNC obrabéci centrum FVC
Hmotnost opracovaného dilu [t] max.
1"

Fréza FA5B

Hmotnost opracovaného dilu [t] max.
12

Vrtacka VO50

Hmotnost opracovaného dilu [t]

ru¢ni manipulace

Stroj na tkosovani hran UZ 50
Tloustka plechu (mm)

7-80

Tryskani

Pribézny tryska¢ WHEELABRATOR
Tryskany dil — délka [mm] max.

16 000 500

Rizené nahfivani a ochlazovani
Vyhfivany stal WELDOTHERM

Maximalni nosnost [t]

30

B UnionOcel

Tryskany dil — vyska [mm] max.

Zpracovani plechu

ohranovani, mechanické opracovani, tryskani, fizené nahfivani a ochlazovani

Pritla¢na sila [t] max.

1250

Pritla¢na sila [t] max.

400

Rozméry stolu [mm]

600 x 1 000

Rozmeéry stolu [mm]
800 x 2 000

Rozméry stolu [mm]

1600 x 4 000

Rozmeéry stolu [mm]

350 x 1400

Rozméry stolu [mm]

1000 x 3 500

Rozmeéry stolu [mm]
2100 x 8 200

Tryskany dil — 3itka [mm] max.
3000

KOMPLEXNI RESENT V OBLASTI ABRAZE

/05



Otéruvzdorné oceli
Atest dle EN 10204/2.2 a 3.1

Rozméry [mm]

Tvrdost dle Brinella Oznaceni
Tloustka Sitka Délka max.

XAR 300 3-50 1000-2 500 12 000

300HB
Dillidur 325 L 5-50 1000-3 000 12 000
XAR 400 3-100 1000-2 500 12 000
XAR 400 W 4-40 1000-2 500 12 000
XAR 400 HR 4-25 1 000-2 500 12 000
XAR 400 HT 40-100 1000-2 500 12 000

400HB
Durostat 400 6-100 1 000-2 500 12 000
Dillidur 400 6-150 1 000-3 000 12 000
Brinar 400 Cr 6-25 1 000-3 500 14 000
QUARD 400 4-50 1 000-3 000 12 000
XAR 450 3-100 1 000-3 000 12 000
Durostat 450 6-50 2 500-3 000 12 000

450HB
Dillidur 450 8-100 1 000-3 000 12 000
QUARD 450 3,2-64 1 000-3 000 12 000
XAR 500 3-100 1 000-3 000 12 000
Durostat 500 10-30 1 000-2 500 12 000

500HB
Dillidur 500 8-100 1 000-3 000 12 000
QUARD 500 3,2-64 1 000-3 000 12 000
550HB Dillidur 550 10-100 1 000-3 300 12 000
600HB XAR 600 4-50 1 000-2 500 12 000
Creusabro 4800 3-150 1250-3 000 8000

Creusabro

Creusabro 8000 5-65 1250-3 000 8000
X 120 Mn 12 1,5-60 1 000-2 500 6 000

Veskeré Udaje k jednotlivym otéruvzdornym jsou pouze informativni. Vice viz. materialové listy jednotlivych vyrobca.
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Otéruvzdorné oceli
Atest dle EN 10204/2.2 a 3.1

Tvrdost o Obsah prvkii — hmotnostni % max.
dle Brinella Qznaceni C Si Mn P max. S max. Cr Mo max. Cu max. Ni max. B max.
XAR 300 max. 0,22 max. 0,65 max. 1,50 0,025 0,025 max. 1,20 0,30 - - 0,005
J00H8 Dillidur 325 L max. 0,23 0,30-0,70  1,20-1,70 0,025 0,010 1,00-1,60 0,50 0,60 0,60 -
XAR 400 max. 0,20 max.0,80 max. 1,50 0,025 0,010 max. 1,00 0,50 - - 0,005
XAR 400 W max. 0,26 max. 0,80  max. 1,30 0,025 0,025 max. 1,20 0,60 - - 0,005
XAR 400 HR max. 0,20 max. 0,50 max. 1,80 0,015 0,005 max. 1,90 0,50 - 1,00 0,005
XAR 400 HT max. 0,20 max.0,60 max. 1,60 0,020 0,010 max. 1,00 0,70 - - 0,005
400He Durostat 400 max. 0,18  max. 0,60 max. 2,10 0,025 0,010 max. 1,00 0,50 = = 0,005
Dillidur 400 max. 0,20 max. 0,50 max. 1,80 0,025 0,010 max. 1,50 0,50 - 0,80 0,005
Brinar 400 Cr max. 0,20  max. 0,50 max. 1,70 0,015 0,005 max. 1,50 0,60 = 1,00 =
QUARD 400 max. 0,17  max. 0,60 max. 1,60 0,025 0,010 max. 1,15 0,30 - 0,10 0,005
XAR 450 max. 0,22 max.0,80 max. 1,50 0,025 0,010 max. 1,30 0,50 - - 0,005
Durostat 450 max. 0,22 max. 0,60 max. 2,10 0,025 0,010 max. 1,00 0,50 - - 0,005
4508 Dillidur 450 max. 0,25 max.0,70  max. 1,60 0,025 0,010 max. 1,50 0,50 0,30 0,80 0,005
QUARD 450 max. 0,20 max. 0,60  max. 1,60 0,025 0,010 max. 0,75 0,30 - 0,10 0,005
XAR 500 max. 0,28 max.0,80 max. 1,50 0,025 0,010 max. 1,00 0,50 - - 0,005
S00HB Durostat 500 max. 0,30  max. 0,60 max. 2,10 0,025 0,010 max. 1,00 0,50 - - 0,005
Dillidur 500 max. 0,30  max. 0,50 max. 1,60 0,025 0,010 max. 1,50 0,50 - 1,00 0,005
QUARD 500 max. 0,30  max. 0,80 max. 1,60 0,025 0,010 max. 1,00 0,50 - 1,00 0,005
550HB Dillidur 550 max. 0,37 max.0,70  max. 1,60 0,025 0,010 max. 1,50 0,60 0,30 1,40 0,005
600HB XAR 600 max. 0,40 max. 0,80 max. 1,50 0,025 0,010 max. 1,50 0,50 - 1,50 0,005
. Creusabro 4800 max. 0,20 - max. 1,60 0,018 0,005 max. 1,90 0,40 - 1,00 -
Creusabro 8000 max. 0,28 - max. 1,60 0,018 0,005 max. 1,60 0,40 - 1,00 -
X 120 Mn 12 1,10-1,30  0,30-0,50 12,0-13,0 0,100 0,040 max. 1,50 - - 1,00 -

Pozn.: U jakosti QUARD se jedna o chemické slozeni pro tloustky > 20 < 40 mm (400 a 450 HB) a > 25 < 40 mm (500 HB).
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Otéruvzdorné oceli
Atest dle EN 10204/2.2 a 3.1

MECHANICKE VLASTNOSTI - TYPICKE

Trida Oznaceni Mez kluzu R, [MPa] Pevnost v tahu R [MPa] Taznost A [%] Tvrdost dle Brinella
Soors XAR 300" - - - 220 mms 240
Dillidur 325 L " ~ 650 ~ 1000 ~13 325
XAR 400 2 ~ 1000 ~ 1250 ~10 370-430
XAR 400 W 24 - - - 360-430
XAR 400 HR "4 ~9009 ~ 1200 12 340-440
400HB XAR 400 HT ? 960 (900 - tl. >70 mm) 1000 (960 - tl. >70) 14 310-370
Durostat 400 ? ~ 1000 ~ 1250 ~10 360-440
Dillidur 400 2 ~ 800 ~ 1200 ~12 370-430
Brinar 400 Cr ~900 ~ 1200 ~12 340-440
QUARD 400 ~ 1160 ~ 1300 ~10 370-430
XAR 450 2 ~ 1200 ~ 1400 ~10 420-480
ISR Durostat 450 ? ~1100% ~ 1400 ~9 410-490
Dillidur 450 2 ~ 950 ~ 1400 ~11 420-480
QUARD 450 ~ 1250 ~ 1250 ~10 420-480
XAR 500 2 ~ 1300 ~ 1600 ~9 470-530
S00HB Durostat 500 2 ~1200% ~ 1550 ~8 460-540
Dillidur 500 2 ~ 1100 ~ 1600 ~8 450-530
QUARD 500 ~ 1500 ~ 1700 ~8 470-530
550HB Dillidur 550 2 - - - 520-580
600HB XAR 600 2 ~ 1700 ~ 2000 ~8 min. 550
Erurehie Creusabro 4800 ©7 ~ 900 ~ 1200 ~12 340-400
Creusabro 8000 99 ~ 1250 ~1630 ~12 430-500
X120 Mn 12" ~ min. 350 800 -1 100 min. 40 200-500

' Normalizacné Zihano. 2 Zuslechténo ve vodé. * Zuslechténo na vzduchu. # Otéruvzdornost garantovana do 400 °C. 9 Rp °2
% Kaleno do oleje. ? Otéruvzdornost garantovana do 350 °C. ® Otéruvzdornost garantovana do 450 °C.
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Oteruvzdorné oceli
Atest dle EN 10204/2.2 a 3.1
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Tvrdonavarové plechy

Obsah C[%] Obsah Cr [%] Ostatni Tvrdost Pouziti

60-62 oblozenf ventilatord, trubky,
4,5-5 26,5-28,5 - HRC cyklony, skluzy, teplotni
stabilita do 350 °C

(>
N

COROPLATE® 551

60-62 lopatky ventilatord, skluzy,

COROPLATE® 56T 4,5-6 28,5-32 - mleci desky, oblozeni drticd,

©

| — | HRC teplotni stabilita do 350 °C
lopatky ventilatord, skluzy,
COROPLATE® 143n l',- 4,555 28,5-32 Nb08-13%  O0-2%  mlec desky, oblozent drticd,
[ V| teplotni stabilita do 350 °C
| - 60-62 Iopat,ky ventilétorp, s’kluzx,°
COROPLATE® 60 R X 3,5-4,5 20-22 Nb 5,5-6,5 % Wrc  Mleci desky, oblozeni drtict,
[ V] teplotni stabilita do 450 °C
o . 61-63 Iopatvky \,/en‘ulator,u, dlly.pump,
COROPLATE® 143T 4,5-5 30-32 Mo 2,5-3 % hrc  obloZeni, teplotni stabilita do
| /| 550 °C
o . 66-68 sita, dily horakd, dllly dr‘qcu
COROPLATE® 68t 4-5 32-37,5 B1-1,8 % hrc  Strusky a aglomerétu, slinku,
[\ teplotni stabilita do 800 °C

Plechy COROPLATE® dodavéame s atestem dle EN10204/3.1
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Tvrdonavarové plechy

Metoda Powder Injection

Vyhody:

Vysoky podil primarnich karbidd v celém prifezu navaru.
Kontrola procesu navarovani.

Dobré propojeni s podkladovym materidlem (bez studenych spoju).
Nataveni v3ech legur.

Nizké promiseni s podkladovym materidlem.

Homogenni a reprodukovatelny névar.

TRUBICKOVY |
DRAT [ o |
e
N
.
.
. L]
b ° ‘I
4 PODAVAC
" S PRASKEM
R
.
° L]
.
L °,
" 9 .
NAVAR oo
. e

B UnionOcel

Navarovani trubi¢ckovym dratem

Vyhody:
Homogenni a reprodukovatelny navar.

Jednodussi proces oproti metodé Powder Injection.

Nevyhody:
Nizsi podil primarnich karbid oproti metodé Powder Injection.

Vyssi promiseni navaru s podkladovym materidlem a diky tomu
i horsi vlastnosti pri tvareni (skruzovani, ohybani)

TRUBICKOVY
DRAT

NAVAR

—— -
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Tvrdonavarové plechy

1/ Standardni formaty 3/ Podkladové materialy
stfedni: 1 150x 2 400 mm konstrukéni oceli: S235JR, S355J2+N
(u tloustky 3+3 je format 1 100 x 2 350) oceli pro tlakové nadoby: P265GH, 16Mo3,
velké: 1 400x2 900 mm 13CrMo4-5
2/ Standardni tloustky 4/ Déleni
(zakladni plech + tvrdonavar) plazmou, laserem
3+3 mm, 5+3 mm, 6+4 mm, 8+5 mm, vodnim paprskem

1045 mm, 15+5 mm, 10+10 mm, 15+10 mm

5/ Moznosti upevnovani

a/ Privareni svarem b/ Vytvoreni zahloubeni ¢/ Vytvoreni otvoru plazmou
na podkladovy material. pro Sroub elektroerozi. a privareni vlozky pro Sroub
se zapustnou hlavou.

N Y A %
Zun //&' | %
T !

d/ Privafeni matice se zavitem e/ Privareni Sroubu f/ Privareni na podkladovy

na podkladovy material. (zavitové tyce). material pomoci
dérovych svard.

/ .
DI — AN NN

Moznosti mechanického zpracovani za studena

1/ Skruzovani 2/ Ohranovani
minimalni & 250 mm v zavislosti mozné jen segmentové ohrafiovani, volba
na tloustce materidlu a délce dilu nastrojl po dohodé s techniky UnionOcel
Minimalni prdmér skruzeni musi byt vzdy v zavislosti na rozmérech a tloustce
odsouhlasen technikem UnionOcel na zakladé ohrafiovaného dilu

konkrétniho vyrobniho vykresu.
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Tvrdonavarové plechy
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Tvrdonavarové plechy
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Tvrdonavarové plechy
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Tvrdonavary

PInéné trubickové draty — Corthal

Obsah prvki - hmotnostni %

Oznaceni
C Si Mn Cr Nb Mo \' w B Ni Tvrdost
Corthal 200 K
0,1 0,4 6 18 8,5
[ 180-200 HB
R A
Corthal 356
0,05 0,8 1 15 0,2 1 0,2 4
Q 42-45 HRC
Corthal 601
0,5 1 3 6 1,6 1,5 1
| [ 54-58 HRC
|
Corthal 55 OA
min 4,5 0,5 0,1 26

Q max 6 1,5 03 30 55-59 HRC
| — ]

Corthal 60 OA

min 4,5 1 0,3 20 6
max 55 2,5 0,6 25 7.5 61-63 HRC
Corthal 65 OA
min 4,5 0,9 0,1 19 55 5 0,8 1,4
63-65 HRC
pii 400°C,
max 5,4 1,8 0,2 22 7 7 1.2 2,1 61HRC 650°C,
n®a > HRC
Corthal 68 OA
min 4,6 6 0,1 36 1,8
66-68 HRC
pii 600°C,
max 5,3 1,2 0,4 39 2,3 62-64 HRC
pii 800°C,
| | 52-56 HRC
Corthal 725
min

Q max 3 3 3 30 10 10 5 70 HRC
S &
| — |

Trubickové navarovaci dréty jsou dodéavany s atestem dle EN 10204/2.2
Prméry dratt: 1,2/1,6/2/2,4/2,8/3,2 mm

Baleni: civka 15 nebo 25 kg, sud 250 kg
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Tvrdonavary
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Specialni odlitky - UNION

otéruvzdorné odlitky, vysokopevnostni odlitky

PRV " - -
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Porovnani tvrdosti

Empirické hodnoty tvrdosti ocelovych plecht odvozené z hodnot pevnosti Rm

Rm HV HB HRC Rm HV HB HRC
[MPa] [Vickers] [Brinell] [Rockwell] [MPa] [Vickers] [Brinell] [Rockwell]
320 100 95 - 1125 350 333 35,5
335 105 100 - 1155 360 342 36,6
350 110 105 - 1190 370 352 37,7
370 115 109 - 1220 380 361 38,8
385 120 114 - 1255 390 371 39,8
400 125 119 - 1290 400 380 40,8
415 130 124 - 1320 410 390 41,8
430 135 128 - 1350 420 399 42,7
450 140 133 - 1385 430 409 43,6
465 145 138 - 1420 440 418 44,5
480 150 143 = 1455 450 428 45,3
495 155 147 - 1485 460 437 46,1
510 160 152 - 1520 470 447 47,7
530 165 156 - 1550 480 (456) 48,4
545 170 162 - 1595 490 (466) 49,1
560 175 166 - 1630 500 (475) 49,8
575 180 171 - 1665 510 (485) 50,5
595 185 176 - 1700 520 (494) 51,1
610 190 181 - 1740 530 (504) 51,7
625 195 185 - 1775 540 (513) 52,3
640 200 190 - 1810 550 (523) 53,0
660 205 195 - 1845 560 (532) 53,6
675 210 199 - 1880 570 (542) 54,1
690 215 204 - 1920 580 (551) 54,7
705 220 209 - 1955 590 (561) 55,2
720 225 214 - 1995 600 (570) 55,7
740 230 219 - 2030 610 (580) 56,3
755 235 223 - 2070 620 (589) 56,8
770 240 228 20,3 2105 630 (599) 57.3
785 245 233 21,3 2145 640 (608) 57,8
800 250 238 22,2 2180 650 (618) 57,8
820 255 242 23,1 - 660 - 58,3
835 260 247 24,0 - 670 - 58,8
850 265 252 24,8 - 680 - 59,2
865 270 257 25,6 - 690 - 59,7
880 275 261 26,4 - 700 - 60,1
900 280 266 271 - 720 - 61,0
915 285 271 27,8 - 740 - 61,8
930 290 276 28,5 - 760 - 62,5
950 295 280 29,2 - 780 - 63,3
965 300 285 29,8 - 800 - 64,0
995 310 295 31,0 - 820 - 64,7
1030 320 304 32,2 - 840 = 65,3
1060 330 314 33,3 - - - -
1095 340 323 34,4 - = = -
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UnionOcel, s.r.o.

Bavorska 2780/2
155 00 Praha 5 — Stodulky
+420 251 013 006

Panska 1444/14
742 21 Koprivnice
+420 556 209 913
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